2015届湖南省百所示范性中学高三年级第一次大联考分析报告
物理

一、对考生水平的总体评价

本次湖南省联考各校理科统一网上阅卷的参考人数为7793人，本文对7793 份有效考生数据进行了统计分析。
1、各校考生水平对比分析：
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注：  优秀率指得分在88分以上的人数比率；良好率指77以上的人数比率；及格率指66分以上的人数比率，低分率指45分以下的人数比率。
2、全部试题基本数据分析：
下表列出了物理试卷全部试题的基本统计数据。其中，第 14～21题是必考选择题，第22~23题是必考非选择实验题，第 24～25 题属于必考非选择计算题，另外33-1、33-2、34-1、34-2、35-1、35-2三个系列共6道是选考题，包括选考题在内全部物理试题共18道题，考生只需解答14道题。

	题号
	能力
	知识点
	题型
	满分
	参考人数
	最大值
	最小值
	平均分
	得分率
	标准差
	区分度

	14
	理解
	物理学史、电场
	单选题
	6
	7758
	6
	0
	4.34
	72.37
	2.68
	0.32

	15
	理解
	力的合成和分解、共点力的平衡
	单选题
	6
	7777
	6
	0
	3.81
	63.56
	2.89
	0.57

	16
	分析综合
	电阻的串联、并联，闭合电路的欧姆定律
	单选题
	6
	7775
	6
	0
	3.29
	54.9
	2.99
	0.59

	17
	应用数学处理物理问题
	牛顿运动定律的应用、功能关系
	单选题
	6
	7779
	6
	0
	4.32
	72.01
	2.69
	0.56

	18
	推理
	法拉第电磁感应定律
	单选题
	6
	7724
	6
	0
	1.31
	21.83
	2.48
	0.18

	19
	应用数学处理物理问题
	电场线，电势能、电势
	多选题
	6
	7780
	6
	0
	4.24
	70.65
	2.51
	0.58

	20
	分析综合
	万有引力定律及其应用
	多选题
	6
	7774
	6
	0
	2.08
	34.64
	2.56
	0.46

	21
	推理
	向心加速度、机械能守恒定律及其应用
	多选题
	6
	7778
	6
	0
	2.4
	39.95
	1.74
	0.29

	22
	实验
	探究动能定理
	实验题
	6
	7793
	6
	0
	3.06
	50.97
	1.92
	0.49

	23
	实验
	测定电源的电动势和内阻
	实验题
	9
	7793
	9
	0
	3.05
	33.94
	1.85
	0.25

	24
	推理
	质点的直线运动、牛顿运动定律
	解答题
	14
	7793
	14
	0
	6.36
	45.45
	6.05
	0.75

	25
	分析综合
	带电粒子在匀强磁场中的运动
	解答题
	18
	7793
	18
	0
	2.64
	14.65
	3.66
	0.27

	33-1

	理解
	热力学第一定律、温度是分子平均动能的标志、内能
	选考题
	6
	7793
	15
	0
	4.49
	29.96
	4.08
	0.41

	33-2
	分析综合
	气体实验定律
	选考题
	9
	
	
	
	
	
	
	

	34-1
	理解

	简谐运动的图像，机械波，波速、波长和周期的关系
	选考题
	6
	
	
	
	
	
	
	

	34-2
	分析综合
	光的折射定律、全反射
	选考题
	9
	
	
	
	
	
	
	

	35-1
	理解
	物理学史、放射性、原子核的衰变
	选考题
	6
	
	
	
	
	
	
	

	35-2
	分析综合
	动量定理、动量守恒定律及其应用、弹性碰撞
	选考题
	9
	
	
	
	
	
	
	


注：得分率=（平均分/总分）×100%，试题得分率可以表示该题的难度系数。
3、选择题选项情况分析
（加框的数据为答案部分）
	题号
	14
	15
	16
	17
	18

	答案
	C
	D
	D
	C
	A

	平均分
	4.34
	3.81
	3.29
	4.32
	1.31

	得分率
	72.37
	63.56
	54.9
	72.01
	21.83

	选   项   分   析
	A
	人数
	995
	426
	999
	455
	1701

	
	
	比率
	12.77
	5.47
	12.82
	5.84
	21.83

	
	B
	人数
	248
	1274
	1015
	885
	665

	
	
	比率
	3.18
	16.35
	13.02
	11.36
	8.53

	
	C
	人数
	5640
	1109
	1473
	5612
	3413

	
	
	比率
	72.37
	14.23
	18.9
	72.01
	43.8

	
	D
	人数
	860
	4953
	4278
	809
	1912

	
	
	比率
	11.04
	63.56
	54.9
	10.38
	24.53


	
	19题 （答案：AD）
	20题（答案：BD）
	21题（答案：ACD）
（答案：AD）

	选项
	人数
	比率
	人数
	比率
	人数
	比率

	A
	377


	4.84
	631
	8.1
	922
	11.83

	B
	462


	5.93
	1067
	13.69
	864
	11.09

	C
	179
	2.3
	676
	8.67
	716
	9.19

	D
	653
	8.38
	302
	3.88
	238
	3.05

	AB
	28
	0.36
	18
	0.23
	321
	4.12

	AC
	106
	1.36
	1339
	17.18
	109
	1.4

	AD
	4991
	64.04
	298
	3.82
	88
	1.13

	BC
	216
	2.77
	1390
	17.84
	309
	3.97

	BD
	750
	9.62
	2015
	25.86
	49
	0.63

	CD
	6
	0.08
	26
	0.33
	2792
	35.83

	ABC
	2
	0.03
	0
	0
	14
	0.18

	ABD
	7
	0.09
	0
	0
	12
	0.15

	ACD
	3
	0.04
	6
	0.08
	681
	8.74

	BCD
	0
	0
	5
	0.06
	556
	7.13

	ABCD
	0
	0
	1
	0.01
	107
	1.37


从以上3个表中可看出，8个选择题中有3个得分率高于70%，3个得分率低于50%。其中18题的得分率只有21.83%，低于随机概率。
4、从知识结构分析

为便于统计分析，将物理试题涉及的知识点重新整合为“力学”、“电学”两大知识组块，并对考生在这两个结构组块必考部分的答题情况进行了统计，如下表所示。
	知识结构
	题号
	满分值
	占必考部分比率
	平均分
	得分率

	力学
	15、17、20、21、22、24
	44分
	46.3%
	22.03
	50.0%

	电学
	14、16、18、19、23、25
	51分
	53.7%
	18.87
	37.0%


由数据我们可以看出，“力学”组块的总分为44分，“电学”组块的总分为51分，电学高出力学7分，当然电学组块中的题目往往包含了力学知识。考生在“力学”这个组块的得分率为 50.0%， “电学”组块的得分率为37.0%，两个组块的得分率相差较大。这不能说明考生对这两大块知识的掌握程度很不均衡，应该是试题难度的因素及各学校复习进度导致。

二、从典型试题分析考生水平及教学质量

本次联考物理试题着重考查基本概念、基本定律和基本实验的同时，也突出了对考生的基本方法、基本技能和基本能力的考查。考生在答题中的各种表现，与平时物理知识的积累、思维能力的培养及规范表达的训练密切相关，也在很大程度上反映了他们所在学校的教学质量。本文选择了三道典型试题，从知识点、考核目标、答题情况等方面进行了分析。
1、第18题（6分）

如图所示有理想边界的两个匀强磁场，磁感应强度均为B＝0.5 T，两边界间距s＝0.1 m，一边长L＝0.2 m的正方形线框abcd由粗细均匀的电阻丝围成，总电阻为R＝0.4 Ω，现使线框以v＝2 m/s的速度从位置Ⅰ匀速运动到位置Ⅱ，则下列能正确反映整个过程中线框a、b两点间的电势差Uab随时间t变化的图线是(   )
[image: image1.emf]学校名称参加人数平均分最高分最低分满分率优秀率良好率及格率低分率超均率比均率标准差

湘乡一中13068.62952206.9237.6964.621051.15151.1515.93

岳阳市一中59159.121061404.0613.8734.6917.7730.22130.2215.82

汨罗一中70149.6410010028.1320.8343.089.34109.3418.42

邵阳市一中97239.8197100.311.956.3862.65-12.3187.6916.1

邵阳市二中78448.93101302.558.5520.1542.987.78107.7819.05

衡山星源14452.1294901.397.6422.9236.8114.8114.816.61

衡南二中60632.6190100.331.163.4778.22-28.1771.8316.44

会同一中38948.89931301.035.9117.9941.397.69107.6916.82

长桥18650.13951401.615.3816.1336.0210.42110.4216.02

靖州一中53338.9396300.562.639.5763.41-14.2585.7518.5

中方一中30138.2789300.332.997.9766.78-15.784.317.84

桃江一中90453.15971102.6512.1726.7734.9617.07117.0718.17

桃江二中14632.72771000.686.1678.77-27.9372.0717.06

桃江四中58243.9797800.343.4412.7152.06-3.1596.8517.62

桃江六中20428.877430000.4984.8-36.4163.5914.56

桃江七中7834.687260002.5675.64-23.6176.3913.95

邵阳市二中高二10749.58219001.8714.0234.589.03109.0313.25

衡东实验中学34734.0793300.290.865.7676.66-24.9675.0416.23

新宁一中8869.399335014.7739.7762.57.9552.84152.8416.48

全体779345.4106101.66.6616.7150.5119.39
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（1）试题考查物理知识与技能分析

该题为单项选择题，考查法拉第电磁感应定律、电路分析、欧姆定律等物理知识点。在考核目标与要求方面，该题考查了多个方面的能力，特别注重对考生推理能力的考查，正确选项为A。

本题的四个选项设计很科学，特别是C、D两个选项，分别针对部分考生存在的知识缺陷设计，有很强的诱导作用，是一道对顶尖级别的考生有很好选拔作用的好题。
（2）考生对本题答题情况分析

从该题的数据统计我们看到，该题平均分仅为1.31分，得分率仅为21.83%，在8个选择题中得分最低。
具体分析第18题考生选择答案的情况，从数据可以看出，选C项和D项的考生比率分别达到了43.8%和24.53%，均高于选择正确选项A的考生比率。显然选择C的考生认为当ab和cd两边分别在左、右磁场中切割磁感线时，电路中无电流，a、b间也无电势差（这里确实是教学中的难点）；而选择D的考生认为当cd边在右磁场中切割磁感线时，a的电势要低于b的电势（这些考生常常区分不了内、外电路，或判断感应电流方向时用错了手）。
2、第23题（9分）

听说水果也能做电池，某兴趣小组的同学用一个柠檬做成电池。他们猜想水果电池内阻可能较大，从而设计了一个如图所示电路测定该柠檬电池的电动势和内电阻。实验中他们多次改变电阻箱的电阻值，记录下电阻箱的阻值及相应的电流表示数，并算出电流的倒数，将数据填在如下的表格中。

	外电阻R(Ω)
	电流 I(mA)
	电流倒数eq \f(1,I)(mA－1)

	9 000
	0.050 2
	19.92

	8 000
	0.052 8
	18.93

	6 000
	0.059 4
	16.84

	5 000
	0.063 3
	15.80

	4 000
	0.068 0
	14.71

	
	
	


(1)利用图象法处理数据可以减小实验误差。在讨论作图方案时，甲同学认为应作R－I图，而乙同学认为应该作R－eq \f(1,I)图，你认为哪个同学的想法更科学？________(选填“甲”或“乙”)同学，其理由是________________________________________________。
(2)按照(1)中你选择的方案，在给出的坐标纸上作出图象。
[image: image3.png]



(3)利用作出的图象，可求出该柠檬电池的电动势为__________V，内阻为 ____________Ω。
(4)完成实验后，该兴趣小组的同学初步得出了水果作为电池不实用的物理原因是：________________________________。
（1）试题考查物理知识与技能分析

本题是一个测量电源电动势和内阻的实验题，重在考查闭合电路的欧姆定律等物理知识。在考核目标与要求方面，该题重在考查处理实验数据得到结论的实验能力。

（2）考生对本题答题情况分析

本题考生的得分率为33.94%，低于整套试题的得分率41.3% 。
经抽样统计，考生在该题的答题中存在的典型问题及分析如下：

第（1）问两空的答案为“乙”和“画出的R－eq \f(1,I)图线是一条直线，容易求出电池的电动势和内电阻”。因有
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（忽略了G表内阻），主要考查在数据处理时经常用到的“化曲为直”思想。该问失分考生不多。
第（2）问要求在答题卡提供的坐标纸上作出R－eq \f(1,I)图线，因命题者没有画出横、纵轴，更没给定标度和单位，无疑增加了难度。近几年高考中要求考生描点、画直线的题较多，但要求考生画坐标轴的极少，考生很不习惯。该问得分率很低。考生失分的主要原因有坐标轴上无正确的标度、符号及单位；无描点痕迹；不用刻度尺而随手连直线，甚至连成曲线；直线不延长到纵轴不能看出截距等。
第（3）问主要考查求直线斜率和截距的数学应用能力并结合物理公式得到电动势和内阻。命题者给定该问答案有一很大的范围，只要考生的思路正确均可得分。
第（4）问答案为“电源内阻过大”。从上问的答案可知水果电池的内阻很大，不具备实用价值，这也是与实际生活相联系的考题。
3、第25题（18分）
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如图所示，有一轴线水平且垂直纸面的固定绝缘弹性圆筒，圆筒壁光滑，筒内有沿轴线向里的匀强磁场B，O是筒的圆心，圆筒的半径r＝0.40 m。在圆筒底部有一小孔a(只能容一个粒子通过)。圆筒下方一个带正电的粒子经电场加速后(加速电场未画出)，以v＝2×104 m/s的速度从a孔垂直磁场B并正对着圆心O进入筒中，该带电粒子与圆筒壁碰撞4次后恰好又从小孔a射出圆筒。已知该带电粒子每次与筒壁发生碰撞时电荷量和能量都不损失，不计粒子的重力和空气阻力，粒子的比荷eq \f(q,m)＝5×107 C/kg，求磁感应强度B的大小(结果允许含有三角函数式)。
（1）试题考查物理知识与技能分析

该位置的题为“压轴题”，主要考查带电粒子在匀强磁场中的运动等知识点。在考核目标与要求方面，重在考查分析综合能力。因其涉及较多的数学知识，要考虑多解性，满分比例较低。

（2）考生对本题答题情况分析

本题考生平均得分为2.64，得分率为14.65%，延续了多年来高考压轴题得分率低的特点。尽管该题考的知识点很单一，但做出一种情况得到12分并不难，而很多考生直接放弃了，连最基本的带电粒子在匀强磁场中做圆周运动的半径公式都未写出来。
通过对考生答题情况的抽样调查，解该题正确的思路是：带电粒子每碰一次圆筒，就在磁场区域圆周上运动一个θ角对应的圆弧，由题意可知
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，故n只能取1或2。于是根据θ求出轨迹圆的半径R与r的关系，再根据
[image: image8.wmf]mv
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，即可求得B。
经抽样统计，考生在该题的答题中存在的典型问题及分析如下：

（1）只写出一般公式，而不与该题设计的情景联系，不会将物理规律运用于实际问题；
例如将
[image: image9.wmf]mv
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写成了
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（因r在题中已给定了具体的含义）。
（2）对三角函数的表达混乱。最后结果没有表达成最简单的结果，甚至有将结果表达成为复杂的三角函数运算式的。

（3）绝大部分考生只考虑了一种情况，不会严谨的考虑多种可能性。

（4）部分考生最后结果没有单位，只用如“B＝tan eq \f(3π,10)×10－3”等表达磁感应强度大小。
三、对中学物理教学的建议

1．重视对建立物理理论的逻辑基础和发展过程的教学

近几年高考为了体现对新课程改革的导向作用，促使“初步了解物理学的发展历程”、“通过物理概念和规律的学习过程，了解物理学的研究方法”等目标的实现，几乎每年都出现与建立物理理论的物理学史和思想方法有关的考题，例如2012年、2013年和2014年高考的第14题。按常理，这种题难度不大，但考生的答题情况不容乐观。以该卷第14题为例，四个选项的描述均来自于课本，但该题得分率仅为72.37%，还有超过四分之一的考生答错。教材编者对该类目标的实现也下了大功夫，多处大篇幅的介绍建立物理理论的逻辑基础和发展过程，如必修1中的“伽利略对自由落体运动的研究”，必修2中的“太阳与行星的引力”等。而部分学校的教师忽视对这些章节的教学，甚至于在制定教学计划时不安排课时，把本应教授物理学史和思想方法的课时改成了习题课。这种“重结论，轻过程”、“重知识，轻方法”的教学观念与新课程改革的理念背道而驰，最后结果可能是学生机械地记住了一些物理理论而对与理论相关的发现过程与方法一无所知，这不仅达不到培养目标，高考成绩也不可能提高。

2．重视学生实验基本功的提高，培养学生的动手操作能力。

新课程具体目标有“认识实验在物理学中的地位和作用，掌握物理实验的一些基本技能，会使用基本的实验仪器，能独立完成一些物理实验”、“经历科学探究过程，认识科学探究的意义，尝试应用科学探究的方法研究物理问题，验证物理规律”。高考中每年均有15分左右的实验题用来考查考生的实验知识与能力，但考生的答题情况表现出的问题较多，以2013年和2014年的第23题（均为电学实验题）为例，2013年该题的得分率仅为38.48%，2014年该题的得分率也才为46.00%。本次联考卷的第23题得分率更低，仅33.94%。在新课改背景下“物理课怎样回归本源？”，“如何上好原滋原味的物理课？”，很多物理教师都知道答案，答案中肯定要包含“实验”和“思维”等关键词。但具体到实际操作中，常常因为条件限制或观念陈旧，一些教师在上实验课时只用几张幻灯片或只画几个图加以说明，敷衍了事。物理是一门实验科学，离开了实验，物理课将变得单调和枯燥。仅仅为了升学的而陷入题海的物理教学阻碍了学生的个性发展，导致学生机械被动地学习，使很大一部分学生讨厌物理，惧怕物理。很明显，学生的动手能力、科学素养和高考成绩均跟高中阶段的物理实验教学有正相关性。

3．加强应用数学解决物理问题能力的培养

高考物理学科要考查的五种能力中有“应用数学处理物理问题的能力”。近几年高考对这一能力的考查很重视。物理教师不要认为这仅仅是数学老师的事情。只有平时系统地总结训练，才会有提高。

数学基本功培养可分为两个方面：

其一是有关物理量符号或数字的运算。常有考生能根据具体问题写出物理量之间的关系式，但推导表达式时出错。平时的教学中要学生尽量抛开计算器，强调数字的精算或估算，必要时要教给学生详细的运算步骤、运算技巧。

其二是代数和几何知识运用。例如该卷的第25题须用到直角三角形、三角函数等几何知识。近几年各地高考物理题中用过的除了较常见的矢量三角形法、平行四边形定则以及圆的弦长与半径、弦切角与圆心角的关系等以外，还有余弦定理、立体几何、三角函数求和（求极值）、判别式的应用、对数、曲线方程和不等式、等差等比数列求和等内容。

4．重视培养规范表达结果的习惯

因为结果表达的不规范而影响考生得分的因素属于非智力因素。高考的物理主观题（第Ⅱ卷）均会遇到表达的问题，例如该卷的第23题作直线时随手画一条，第25题将最后结果表无单位等情况，都可能失分。有如下建议：结果中的分数线最好不要写成斜线（有时把分数线写成斜线会引起歧义）；不要有些物理量代数字而有的不代数字；若最后结果可算出具体的数字，一定要注意“保留几位有效数字”和“保留几位小数”的区别；一定要注意正确书写所求物理量的单位；若要设定未知物理量，最好使用规定符号，且不与题中已知符号相冲突，最后结果不能带有未知量。中学物理教师在教授物理知识、思维方法的同时，一定要重视培养学生如何规范地表达物理结果，为学生养成严谨的科学品质打下基础。
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