
微专题突破一
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动力学中滑块(滑板模型分析
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(江苏卷$如图所示!质量相等的物块
;

和
'

叠放

在水平地面上!左边缘对齐
!;

与
'

#

'

与地面间的动摩擦

因数均为
"

!

先敲击
;

!

;

立即获得水平向右的初速度!在

'

上滑动距离
A

后停下
!

接着敲击
'

!

'

立即获得水平向

右的初速度!

;

#

'

都向右运动!左边缘再次对齐时恰好相

对静止!此后两者一起运动至停下
!

最大静摩擦力等于滑

动摩擦力!重力加速度为
,

!

求"

'

!

(

;

被敲击后获得的初速度大小
&

;

&

'
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(在左边缘再次对齐的前#后!

'

运动加速度的大小
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被敲击后获得的初速度大小
&

'
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(全国卷
+

$如图!两

个滑块
;

和
'

的质量分别

为
#

;

%!>

;

和
#

'

%'>

;

!

放在静止于水平地面上的木板的两端!两者与木板间的动

摩擦因数均为
"

!

%(!'

&木板的质量为
#%$>

;

!与地面间

的动摩擦因数为
"

"

%(!!!

某时刻
;

#

'

两滑块开始相向滑

动!初速度大小均为
&

(

%#.

,

A!;

#

'

相遇时!

;

与木板恰

好相对静止
!

设最大静摩擦力等于滑动摩擦力!取重力加

速度大小
,

%!(.

,

A

"

!

求"

'

!
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与木板相对静止时!木板的速度&

'

"

(

;

#

'

开始运动时!两者之间的距离
!

由滑块和木板组成的相互作用的系统一般称之为$木

板.滑块模型%!简称$板块模型%

!

涉及的知识点包括"静摩

擦力#滑动摩擦力#运动学规律#牛顿运动定律#动能定理#能

量转化与守恒等知识
!

涉及的处理方法包括"受力分析#运动

分析#临界条件判断#图象法处理#多过程研究等多种方法
!

!!

)滑块(((滑板*模型的两种类型

类型图示 规律分析

木板
'

带动物块
;

!物块恰好不

从木板上掉下的临界条件是物

块恰好滑到木板左端时二者速

度相等!则位移关系为
9

'

%

9

;

+A

物块
;

带动木板
'

!物块恰好不

从木板上掉下的临界条件是物

块恰好滑到木板右端时二者速

度相等!则位移关系为
9

'

+
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;
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)滑块(((滑板*模型问题的解题思路

#!

)滑块(((滑板*模型问题的解题关键

$!

解决)滑块(((滑板*模型问题的注意事项

'

!

(慢审题!快答题
!

只有认真审题!透彻理解命题的意

图#试题给定的物理情境#各物理量间的对应关系#物理过程

所遵循的物理规律!才能快速正确答题
!

所谓审题要慢!就是

要仔细!要审透!关键的词句理解要到位!深入挖掘试题的条

#!

专题二
!

力与运动



件!提取解题所需要的相关信息!排除干扰因素
!

要做到这

些!必须通读试题!特别是括号内的内容!千万不要忽视
!

'

"

(习惯画图!分段处理
!

对综合性强#过程较为复杂的

题!要习惯画草图!采用$分段%处理!所谓的$分段%处理!就

是根据问题的需要和研究对象的不同!将问题涉及的物理过

程!按照时间和空间的发展顺序!合理地分解为几个彼此相

对独立又相互联系的阶段!再根据各个阶段遵从的物理规律

逐个建立方程!最后通过各阶段的联系综合起来解决!从而

使问题化整为零#各个击破
!
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如图甲所示!质量为
?%(8'>

;

的木板静止在光滑水平面

上!质量为
#%!>

;

的物块以初速度
&

(

%$.

,

A

滑上木板

的左端!物块与木板之间的动摩擦因数为
"

%(8"

!在物块

滑上木板的同时!给木板施加一个水平向右的恒力
"!

当

恒力
"

取某一值时!物块在木板上相对于木板滑动的路程

为
D

!给木板施加不同大小的恒力
"

!得到的关系如图乙所

示!其中
;'

与横轴平行!且
;'

段的纵坐标为
!.

&!

!

将

物块视为质点!最大静摩擦力等于滑动摩擦力!重力加速

度
,

%!(.

,

A

"

!

'

!

(若恒力
"%(

!则物块会从木板的右端滑下!求物块在

木板上滑行的时间是多少-

'

"

(图乙中
'<

为直线段!求该段恒力
"

的取值范围及

!

D

&"

函数关系式
!
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如图所示!以水平地面建立
9

轴!有一质量
#%!>

;

的小木

块放在质量为
?%">

;

的长木板的左端
;

点!已知木板

与地面间的动摩擦因数为
"

!

%(!!

!木块与木板间的动摩

擦因数
"

"

%(!'

!设最大静摩擦力等于滑动摩擦力
!

初始时

#

与
?&

起向右运动!已知木板
;

点经过坐标原点
=

时

的速度为
&

(

%!(.

,

A

!在坐标为
9%"4!'.

处的
E

点有

一固定的挡板!木板
'

端与挡板发生弹性碰撞后立即反向

弹回!在以后的运动中小木块恰好没有从木板上落下
!

取

,

%!(.

,

A

"

!求"

'

!

(木板的长度
A

及小木块在木板上滑动的时间
(

&

'

"

(最终木板停止时
;

点的位置坐标
!
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