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$'多选(在星球

?

上将一轻弹簧竖直固定在水平

桌面上!把物体
E

轻放在弹簧上

端!

E

由静止向下运动!物体的加

速度
$

与弹簧的压缩量
9

间的关系如图中实线所示
!

在另

一星球
>

上用完全相同的弹簧!改用物体
1

完成同样的

过程!其
$&9

关系如图中虚线所示
!

假设两星球均为质量

均匀分布的球体
!

已知星球
?

的半径是星球
>

的
#

倍!则

'

!!

(

/0?

与
>

的密度相等

201

的质量是
E

的
#

倍

301

下落过程中的最大动能是
E

的
$

倍

501

下落过程中弹簧的最大压缩量是
E

的
$

倍
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+

$从地面竖

直向上抛出一物体!物体在运

动过程中除受到重力外!还受

到一大小不变#方向始终与运

动方向相反的外力作用
!

距地

面高度
-

在
#.

以内时!物体

上升#下落过程中动能
+

>

随

-

的变化如图所示
!

重力加速度取
!(.

,

A

"

!

该物体的质量

为 '

!!
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/0">

;

20!!'>

;

30!>

;

50(!'>

;
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(全国
!

卷$高铁列车在启动阶段的运动可看做初

速度为零的匀加速直线运动!在启动阶段列车的动能

'

!!

(

/0

与它所经历的时间成正比

20

与它的位移成正比

30

与它的速度成正比

50

与它的动量成正比
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卷$如图!某同学

用绳子拉动木箱!使它从静止开

始沿粗糙水平路面运动至具有

某一速度!木箱获得的动能一定 '

!!

(

/0

小于拉力所做的功

20

等于拉力所做的功

30

等于克服摩擦力所做的功

50

大于克服摩擦力所做的功
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(全国
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卷$如图!一质量为
#

!长度为

G

的均匀柔软细绳
E1

竖直悬挂
!

用外力将绳

的下端
1

缓慢地竖直向上拉起至
?

点!

?

点与绳的上端
E

相距!

#

G!

重力加速度大小

为
,

!

在此过程中!外力做的功为 '
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卷$将质量为
!!((>

;

的模型火箭点火升

空!

'(

;

燃烧的燃气以大小为
,((.

,

A

的速度从火箭喷口

在很短时间内喷出
!

在燃气喷出后的瞬间!火箭的动量大

小为'喷出过程中重力和空气阻力可忽略( '
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卷$'多选(一质量为
">

;

的物块在合外力

"

的作用下从静止开始沿直线运动
!"

随时间
(

变化的图

线如图所示!则 '

!!

(

/0(%!A

时物块的速率为
!.

,

A

20(%"A

时物块的动量大小为
$>

;

)

.

,

A

30(%#A

时物块的动量大小为
'>

;

)

.

,

A

50(%$A

时物块的速度为零
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卷$'多选(如图!一平行

板电容器连接在直流电源上!电容器的极

板水平!两微粒
$

#

.

所带电荷量大小相

等#符号相反!使它们分别静止于电容器

的上#下极板附近!与极板距离相等
!

现同时释放
$

#

.

!它们

由静止开始运动!在随后的某时刻
(

!

$

#

.

经过电容器两极板

间下半区域的同一水平面!

$

#

.

间的相互作用和重力可忽

略
!

下列说法正确的是 '

!!

(

/0$

的质量比
.

的大

20

在
(

时刻!

$

的动能比
.

的大

30

在
(

时刻!

$

和
.

的电势能相等

50

在
(

时刻!

$

和
.

的动量大小相等
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"

卷$一静止的铀核放出一个
/

粒子衰变成

钍核!衰变方程为"#)

1"

L

%

"#$
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下列说法正确的是

'

!!

(

/0

衰变后钍核的动能等于
/

粒子的动能

20

衰变后钍核的动量大小等于
/

粒子的动量大小

30

铀核的半衰期等于其放出一个
/

粒子所经历的时间

50

衰变后
/

粒子与钍核的质量之和等于衰变前铀核的

质量
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$一质量为
#%"(((>

;

的汽车以某一

速度在平直公路上匀速行驶
!

行驶过程中!司机忽然发现

前方
!((.

处有一警示牌!立即刹车
!

刹车过程中!汽车

*#
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所受阻力大小随时间变化可简化为图'

6

(中的图线
!

图

'

6

(中!

(

-

(

!

时间段为从司机发现警示牌到采取措施的

反应时间'这段时间内汽车所受阻力已忽略!汽车仍保持

匀速行驶(!

(
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%(!)A

&

(

!
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(

"

时间段为刹车系统的启动时

间!

(

"

%!!#A

&从
(

"

时刻开始汽车的刹车系统稳定工作!

直至汽车停止!已知从
(

"

时刻开始!汽车第
!A

内的位移

为
"$.

!第
$A

内的位移为
!.!

'

!

(在图'

7

(中定性画出从司机发现警示牌到刹车系统稳

定工作后汽车运动的
&&(

图线&

'

"

(求
(

"

时刻汽车的速度大小及此后的加速度大小&

'

#

(求刹车前汽车匀速行驶时的速度大小及
(

!

-

(

"

时间

内汽车克服阻力做的功&司机发现警示牌到汽车停

止!汽车行驶的距离约为多少'以
(

!

-

(

"

时间段始末

速度的算术平均值替代这段时间内汽车的平均速

度(-
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$静止在

水平地面上的两小物块

;

#

'

!质量分别为
#

;

%

!8(>

;

!

#

'

%$!(>

;

&两者之间有一被压缩的微型弹簧!

;

与其右侧的竖直墙壁距离
G%!!(.

!如图所示
!

某时刻!

将压缩的微型弹簧释放!使
;

#

'

瞬间分离!两物块获得

的动能之和为
+

>

%!(!(J!

释放后!

;

沿着与墙壁垂直的

方向向右运动
!;

#

'

与地面之间的动摩擦因数均为
"

%

(!"(!

重力加速度取
,

%!(.

,

A

"

!;

#

'

运动过程中所涉

及的碰撞均为弹性碰撞且碰撞时间极短
!

'

!

(求弹簧释放后瞬间
;

#

'

速度的大小&

'

"

(物块
;

#

'

中的哪一个先停止- 该物块刚停止时
;

与

'

之间的距离是多少-

'

#

(

;

和
'

都停止后!

;

与
'

之间的距离是多少-

'#

专题三
!

能量与动量


