
专题四
!

电场与磁场

考点限时训练!九"

!

组

!!

如图所示"带电小球
"

!

#

!

/

分别固定在圆

周的三等分点上"点
+

为圆心
!

球
"

带负

电"电荷量为
E

&球
#

!

/

带正电"电荷量均

为
)

&则下列说法正确的是 #

!!

$

#!

圆周上可能存在电场强度为零的点

%!

若
E

1)

"且小球
#

受库仑力大小为
%

"则小球
"

受力大

小为 槡" (%

&!

若
E

1)

"且小球
"

受库仑力大小为
%

"则小球
/

受力大

小为槡(%

'!

带电小球
"

沿
"+

向
+

点移动过程中"电势能先减小后

增大

"!

类比是一种常用的研究方法
!

如图所示"

+

为椭圆
*.-2

的

左焦点"在
+

点固定一个正电

荷"某一电子
(

正好沿椭圆

*.-2

运动"

*

!

-

为长轴端点"

.

!

2

为短轴端点"这种运动与太阳系内行星的运动规律

类似
!

下列说法中正确的是 #

!!

$

#!

电子在
*

点的线速度小于在
-

点的线速度

%!

电子在
*

点的加速度小于在
-

点的加速度

&!

电子由
*

运动到
-

的过程中电场力做正功"电势能

减小

'!

电子由
*

运动到
-

的过程中电场力做负功"电势能

增大

(!

如图所示"真空中有一正方体

*

!

.

!

-

!

2

!

-*

"

.

"

-

"

2

"

"两个电

荷量相等的正!负点电荷分别置

于顶点
2

"

!

.

!

!

现在将另一个正

点电荷
E

"自顶点
*

"

开始沿路

径
*

"

*

!

-

!

-

"

移动"则下列说法

正确的是 #

!!

$

#!

由
*

"

'

*

!

的过程中电荷
E

的电势能在增加

%!

由
*

!

'

-

!

的过程中静电力对电荷
E

始终不做功

&!

电荷
E

在
*

"

点受到的静电力与它在
-

!

点受到的静电

力大小相等方向相同

'!

电荷
E

在
*

!

点受到的静电力与它在
-

"

点受到的静电

力大小相等但方向不同

)!

避雷针上方有雷雨云时"避雷针附近的电场线分布如图

所示"图中中央的竖直黑线
*.

代表了避雷针"

-2

为水

平地面
!01

是电场线中两个点"下列说法正确的是

#

!!

$

#!0

点的电场强度比
1

点的电场强度大

%!

试探电荷从
0

点沿直线移动到
1

点"电场力做功最少

&!0

点的电势比
1

点的电势高

'!-2

的电势为零"但其表面附近的电场线有些位置和地

面不垂直

.!

带电球体的半径为
&

"以球心为原点
+

建立坐标轴
5

"轴

上各点电势
&

随
5

变化如图所示"下列说法正确的是

#

!!

$

#$

球体带负电荷

%$

球内电场强度最大

&$*

!

.

两点电场强度相同

'$

正电荷在
.

点的电势能比
-

点的大

*!

#多选$两个点电荷
)

!

!

)

"

固定

于
5

轴上"将一带正电的试探电

荷从足够远处沿
5

轴负方向移近

)

"

#位于坐标原点
+

$的过程中"

试探电荷的电势能
D

M

随位置变化的关系如图所示"则下

列判断正确的是 #

!!

$

#$0

点电势为零"

1

点电场强度为零

%$0

点电场强度为零"

1

点电势为零

&$)

!

带负电"

)

"

带正电"且
)

"

电荷量较小

'$)

!

带正电"

)

"

带负电"且
)

"

电荷量较小

/!

#多选$某电场是由平

面内两个相同的点电

荷产生的"其中一个点

电荷固定不动且到
(

点的距离为
9

"另一个

点电荷以恒定的速率

在该平面内绕
(

点做

匀速圆周运动"在
+

!

"6

+

时间内
(

点的电场强度大小随

时间变化的图象如图所示"图线
*-

段与
-D

段关于直线

616

+

对称"若撤去运动点电荷"测得
(

点电场强度大小

为
D

+

"已知
D

*

1D

D

槡1 "D

+

"

D

.

1D

2

1D

+

"

D

-

1+

"静电力

常量为
'

"不考虑磁场因素"则下列说法正确的是 #

!!

$

#$

运动电荷做匀速圆周运动的半径为
"9

%$

运动电荷的速率为"9
"6

+

&$+

!

"6

+

(

时间内"运动电荷的位移大小为"9
(

'$+

!

"6

+

(

时间内"运动电荷的位移大小为
9

2!*

!

.

为两等量异种电荷"图中水平虚线为
*

!

.

连线的中

垂线"现将另两个等量异种的检验电荷
"

!

#

"如图用绝缘

细杆连接后从离
*.

无穷远处沿中垂线平移到
*.

的连

#"#

专题四
!
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答

案

题

号

!

"

(

)

.

*

/

2

3

!+

!!

线"平移过程中两检验电荷位置始

终关于中垂线对称
!

若规定离
*.

无穷远处电势为零"则下列说法中

正确的是 #

!!

$

#!

在
*.

的连线上
"

所处的位置

电势
&

"

#

+

%!"

!

#

整体在
*.

连线处具有的电势能
D

M

$

+

&!

整个移动过程中"静电力对
"

做正功

'!

整个移动过程中"静电力对
"

!

#

整体做正功

$

组

3!

如图所示"光滑绝缘细管与水平

面成
(+,

角"在管的上方
(

点固

定一个点电荷
9)

"

(

点与细管

在同一竖直平面内"管的顶端
*

与
(

点连线水平
!

质量为
3

!电

荷量为
-

E

的小球#小球直径略

小于细管内径$从管中
*

处由静止开始沿管向下运动
!

图

中
(.

(

*-

"

.

是
*-

的中点"不考虑小球电荷量对电场

的影响"带电小球运动到
.

点时恰好对细管无作用力"重

力加速度为
4

"则下列说法正确的是 #

!!

$

#!.

点的电场强度大小是
*

点的
"

倍

%!

小球运动到
.

点时的加速度大小为!

"

4

&!

小球从
*

到
-

的过程中电势能先增大后减小

'!

小球从
*

到
-

的过程中重力势能减少量大于动能增

加量

!+!

如图所示"真空空间中四点
+

!

*

!

.

!

-

恰

为一棱长为
=

的正四面体的四个顶点"

其中
*

!

.

!

-

三点在水平面内"

+:

为三角

形
*.-

的几何中心
!

已知静电力常量为

'

"重力加速度为
4

"下列说法正确的是

#

!!

$

#!

若
*

!

.

!

-

三点各固定一电荷量为
)

的正点电荷"则

+

点电势比
+:

点电势高

%!

若
*

!

.

!

-

三点各固定一电荷量为
)

的负点电荷"则

点
+:

与
*.

!

.-

!

*-

三边中点的电势相等

&!

若
*

!

.

!

-

三点各固定一电荷量为
)

的正点电荷"将

另一质量为
3

的带正电的小球#可视为点电荷$放置

在
+

点恰静止"则小球所带的电荷量为槡*34=
"

*')

'!

若
*

!

.

!

-

三点各固定一电荷量为
)

的负点电荷"则

+

点的电场强度大小与
*.

!

.-

!

*-

三边中点的电场

强度大小相等

!!!

#多选$测量平面内某点
(

的电场强度大小随时间的变

化"得到如图所示的图线"图线
*.

段与
.-

段关于直线

616

+

对称
!

电场是由该平面内两个相同的点电荷产生

的"其中一个点电荷固定不动且到
(

点的距离为
9

"另

一个点电荷以恒定的速度在该平面内做匀速直线运动"

静电力常量为
'

"不考虑磁场因素"则 #

!!

$

#$

点电荷的电荷量为D+

9

"

"'

%$

点电荷的电荷量为D+

9

"

'

&$

运动电荷的速度大小为槡(9
6

+

'$

运动电荷到
(

点的最小距离为
9

!"!

如图所示"竖直面内有水平线
01

与竖直线
()

交于
(

点"

+

点在水平线
01

上"

+(

间距为
9

"一质量为
3

!电

荷量为
E

的带正电粒子"从
+

点处以大小为
<

+

!方向与

水平线夹角为
!

1*+,

的速度"进入大小为
D

!

的匀强电

场中"电场方向与竖直方向夹角为
!

1*+,

"粒子到达
()

线上的
*

点时"其动能为在
+

点处时动能的
)

倍
!

当粒

子到达
*

点时"突然将电场改为大小为
D

"

"方向与竖直

方向夹角也为
!

1*+,

的匀强电场"然后粒子能到达
()

线上的
.

点
!

电场方向均平行于
01

!

()

所在竖直面"

图中分别仅画出一条电场线示意其方向
!

已知粒子从
+

点运动到
*

点的时间与从
*

点运动到
.

点的时间相

同"不计粒子重力"已知量为
3

!

E

!

<

+

!

9!

求%

#

!

$粒子从
+

点到
*

点运动过程中"电场力所做功
?

&

#

"

$匀强电场的电场强度大小
D

!

!

D

"

&

#

(

$粒子到达
.

点时的动能
D

4.

!

,"#
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