
考点限时训练!十"

!

组

!!

工厂在生产纺织品!纸张等绝缘材料时为了实时监控其

厚度"通常要在生产流水线上设置如图所示的传感器
!

其

中
*

!

.

为平行板电容器的上!下两个极板"上下位置均固

定"且分别接在恒压直流电源的两极上#电源电压小于材

料的击穿电压$

!

当流水线上通过的产品厚度减小时"下

列说法正确的是 #

!!

$

#!*

!

.

平行板电容器的电容增大

%!*

!

.

两板间的电场强度减小

&!*

!

.

两板上的电荷量变大

'!

有电流从
"

向
#

流过灵敏电流计

"!

某同学按如图
!

所示连接电路"利用电流传感器研究电

容器的放电过程
!

先使开关
L

接
!

"电容器充电完毕后将

开关掷向
"

"可视为理想电流表的电流传感器将电流信息

传入计算机"屏幕上显示出电流随时间变化的
H-6

曲线"

如图
"

所示
!

定值电阻
&

已知"且从图中可读出最大放电

电流
H

+

"以及图线与坐标轴围成的+面积,

I

"但电源电动

势和内阻及电容器的电容均未知"根据题目所给的信息"

下列物理量不能求出的是 #

!!

$

#!

电容器放出的总电荷量

%!

电阻
&

两端的最大电压

&!

电容器的电容

'!

电源的内阻

(!

如图所示"平行板电容器带有等量

异种电荷"与静电计相连"静电计金

属外壳和电容器下极板都接地
!

在

两极板间有一固定在
(

点的点电

荷"以
D

表示两板间的电场强度"

D

M

表示点电荷在
(

点

的电势能"

!

表示静电计指针的偏角
!

若保持下极板不动"

将上极板向下移动一小段距离至图中虚线位置"则

#

!!

$

#$

!

增大"

D

增大
%$

!

增大"

D

M

不变

&$

!

减小"

D

M

增大
'$

!

减小"

D

不变

)!

如图所示"带电粒子由静止开始"

经电压为
J

!

的加速电场加速后"

垂直电场方向进入电压为
J

"

的

平行板电容器"经偏转落在下板

的中间位置
!

为使同样的带电粒

子"从同样的初始位置由静止加

速!偏转后能穿出平行板电容器"下列措施可行的是

#

!!

$

#$

保持
J

"

和平行板间距不变"减小
J

!

%$

保持
J

!

和平行板间距不变"增大
J

"

&$

保持
J

!

!

J

"

和下板位置不变"向下平移上板

'$

保持
J

!

!

J

"

和下板位置不变"向上平移上板

.!

#多选$如图所示"

"

为
5+

A

坐标

系
5

负半轴上的一点"空间有平

行于
5+

A

坐标平面的匀强电

场"一个质量为
3

!电荷量为
E

的带正电粒子以初速度
<

+

从
"

点沿与
5

轴正半轴成
!

角斜向

右上射入电场"粒子只在电场力作用下运动"经过
A

正半

轴上的
#

点#图中未标出$"则下列说法正确的是 #

!!

$

#!

若粒子在
#

点速度方向沿
5

轴正方向"则电场方向可

能平行于
5

轴

%!

若粒子运动过程中在
#

点速度最小"则
#

点为粒子运动

轨迹上电势最低点

&!

若粒子在
#

点速度大小也为
<

+

"则
"

!

#

两点电势相等

'!

若粒子在
#

点的速度为零"则电场方向一定与
<

+

方向

相反

*!

在竖直平面内有一方向斜向上且

与水平方向成
"

1(+,

角的匀强电

场"电场中有一质量为
3

!电荷量

为
E

的带电小球"用长为
=

的不

可伸长的绝缘细线悬挂于
+

点"

如图所示
!

开始时小球静止在
0

点"细线恰好水平
!

现用外力将小球拉到最低点
(

"然后

由静止释放"已知重力加速度为
4

"以下判断正确的是

#

!!

$

#!

小球再次到
0

点时"速度刚好为零

%!

小球从
(

到
0

过程中"合外力对它做的功为槡(3
4

=

&!

小球从
(

到
0

过程中"其机械能增加了槡(3
4

=

'!

如果小球运动到
0

点时"细线突然断裂"小球将做匀

变速直线运动

$

组

/!

如图所示"真空中某直线形粒子发射装置水平放置在截

面为三角形的匀强电场区域上方"匀强电场水平向里"且

足够长"图示是前视图
!

已知发射的都是质子"同时射出

的粒子为同一批粒子"出射速度一样"不计重力
!

经过电

场偏转打在水平地面的光屏上
!

则从上往下看"关于打在

光屏上的粒子说法正确的是 #

!!

$

#!

同批射出的粒子"在左右两边的最先到达地面光屏

""#

专题四
!

电场与磁场



答

案

题

号

!

"

(

)

.

*

/

%!

同一批射出的粒子打在地面光屏上呈+

)

,形状

&!

不同批次射出的粒子速度越大打在地面光屏上离开
5

轴的平均距离越远

'!

同一批射出的粒子打在地面光屏上时电势能的改变量

正比于入射电场时离
5

轴的高度的平方

2!

面对近期华北地区严重的空气污

染"某同学设计了一个如图所示的

静电除尘器"该除尘器的上下底面

是边长为
=

的正方形金属板"前后

面是绝缘的透明有机玻璃"左右面

是高为
;

的用绝缘透明有机玻璃

制成可开启和关闭的通道口
!

使用

时底面水平放置"两金属板连接到电压为
J

的高压电源

两极#下板接负极$"于是在两金属板间产生一个匀强电

场#忽略边缘效应$

!

均匀分布的带电烟尘颗粒在单位体

积内的烟尘个数为
7

"已知每个烟尘颗粒质量为
3

!带电

荷量为
9

E

"不考虑烟尘颗粒之间的相互作用和空气阻

力"并忽略烟尘颗粒的重力
!

#

!

$左右通道口关闭"假设烟尘颗粒开始都在容器内处于

静止状态"在闭合开关后%

'

经过多长时间颗粒可以被全部吸附/

(

除尘过程中电场对烟尘颗粒共做多少功/

#

"

$左右通道口开启"假设烟尘颗粒以
<1!+5

)

6

的水平

速度从左向右通过除尘器"且以上各物理量取值
J1

!*++N

"

=1+!"+5

"

;1+!!+5

"

71!+

!"个)
5

(

"

E

19

"!+8!+

-!/

&

"

31!!+8!+

-!.

4

;

"在闭合开关后%

'

求除尘过程中烟尘颗粒在竖直方向所能偏转的最

大距离&

(

除尘效率是衡量除尘器性能的一个重要参数
!

除尘

效率是指一段时间内被吸附的烟尘颗粒数量与进入

除尘器烟尘颗粒总量的比值
!

试求在上述情况下该除

尘器的除尘效率&若用该除尘器对上述比荷的颗粒进

行除尘"试通过分析给出在保持除尘器通道大小不变

的前提下"提高其除尘效率的方法#提出一种方法即

可$

!

3!

如图所示"在一光滑绝缘

水平面上"静止放着两个

可视为质点的小球"两小

球质量均为
3

"相距
$

"其

中
*

球带正电"所带电荷

量为
E

"小球
.

不带电
!

若在
*

球开始向右侧区域加一水

平向右的匀强电场"电场强度为
D

"

*

球受到电场力的作

用向右运动与
.

球碰撞
!

设每次碰撞为弹性碰撞"碰撞前

后两球交换速度"且碰撞过程无电荷转移
!

求%

#

!

$小球
*

在电场中的加速度大小和第一次与
.

碰撞前

的速度&

#

"

$若两小球恰在第二次碰撞时离开电场"求电场在电场

线方向上的宽度&

#

(

$若两小球恰在第三次碰撞时离开电场"求电场在电场

线方向上的宽度及小球
*

从进入电场到离开电场的

过程中电势能的变化量
!

%"#
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