
微专题突破五
!

带电粒子在交变电场中运动模型
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如图甲所示!真空中相距
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的两块平行金属板
;
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'

与电源连接'图中未画出(!其中
'

板接地'电势为零(!
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板电势变化的规律如图乙所示
!

将一个质量
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的带电粒子从紧邻
'

板处释放!不计重力
!

求"
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(在
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时刻释放该带电粒子!释放瞬间粒子加速度的

大小&

'
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(若
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板电势变化周期
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!在
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时将带

电粒子从紧邻
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板处无初速度释放!粒子到达
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板时

速度的大小&
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板电势变化频率
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满足什么条件时!在
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时从紧

邻
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板处无初释放该带电粒子!粒子不能到达
;

板-
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如图甲所示!真空室中电极
R

发出的电子'初速度不计(

经过电势差为
*
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的加速电场加速后!沿两水平金属板
<

#

@

间的中心线射入两板间的偏转电场!最后打在荧光屏

上
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两板间的电势差
*
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随时间变化的图象如图乙所

示!设
<
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间的电场可看成匀强电场!且两板外无电场
!

已知电子的质量为
#

#电荷量为
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'重力不计(!
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极板长

为
G

!板间距离为
C

!偏转电压为
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!荧光屏距
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右端的

距离为G
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!所有电子都能通过偏转电极
!
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(求电子通过偏转电场的时间
(
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(若
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的周期
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!求荧光屏上电子能够到达的区域

的长度&
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(若
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的周期
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!求到达荧光屏上
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点的电子的

动能
!
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专题四
!

电场与磁场



在两个相互平行的金属板间加交变电压时!两板中间便

可获得交变电场
!

此类电场从空间看是匀强电场!即同一时

刻!电场中各个位置处电场强度的大小#方向都相同&从时间

看是变化的!即电场强度的大小#方向都随时间的变化而变

化
!

常见的产生交变电场的电压波形有方形波#锯齿波#正弦

波等
!

此类型题一般有三种情况"一是粒子做单向直线运动!

二是粒子往返运动!三是粒子做偏转运动
!

粒子的运动在时

间上具有周期性#空间上具有对称性
!
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注重全面分析受力特点和运动规律!抓住粒子的运动

具有周期性和在空间上具有对称性的特征!求解粒子运动过

程中的速度#位移#做功或确定与物理过程相关的边界条件
!
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分析时从两条思路出发"一是力和运动的关系!根据

牛顿第二定律及运动学规律分析&二是功能关系
!

#!

粒子做单向直线运动可以用牛顿运动定律求解&粒子

往返运动一般分段研究&粒子做偏转运动则可根据交变电场

特点分段研究
!
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'多选(如图甲所示!一对平行金属板长为
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!两板间距为

C

!质量为
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#电荷量为
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的电子从平行板左侧以速度
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沿

两板的中线不断进入平行板之间!两板间所加交变电压
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如图乙所示!交变电压的周期
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!已知所有电子

都能穿过平行板!且偏距最大的粒子刚好从极板的边缘飞

出!不计重力作用!则 '
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所有电子都从右侧的同一点离开电场
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所有电子离开电场时速度都是
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时刻进入电场的电子!离开电场时动能最大
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时刻进入电场的电子!在两板间运动时最大侧位

移为C
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如图甲所示!长为
A

#间距为
C

的两金属板
;
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水平放

置!
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为两板的中心线!一个带电粒子'不计重力(以速度
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点水平射入!沿直线从
.

点射出!若将两金属板接

到如图乙所示的交变电压上!欲使该粒子仍能从
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点以速

度
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射出!求"
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(交变电压的周期
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应满足什么条件-

'
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(粒子从
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点射入金属板的时刻应满足什么条件-
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