
第
"

讲
!

电磁感应

!!

感应电流方向的判定

'

!

(楞次定律"对$阻碍%要加深理解

阻碍

!

磁通量
!

的变化

!

相对运动
!

的发生

!

线圈面积
!

的变化

!

自身电流
!

的变化'自感

+

,

-

(

'

"

(右手定则"伸开
!

右
!

手!使大姆指#四指
!

位于手

掌平面内!让磁感线从手心进入!大姆指指向
!

导体运动
!

的方向!

!

四指
!

所指的就是感应电流的方向
!

"!

感应电动势大小的计算"

#

+%

'平均感生电动势(

$

+%'A&ABC

!

'

!

动生电动势
!

#

!

瞬时电动势
!

(

特例

60

长
A

的导体棒以一端为轴!在垂直于
'

的平面内以
$

匀速转动"

+%

70

如图所示!面积为
M

的
8

匝线圈绕垂直

于
'

的轴
==5

以
$

匀速转动"

+

.

%

!

8'

$

M

+

,

-

!

考点一
!

电磁感应规律及其应用

例
!

如图甲所示!绝缘的水平桌面上放置一金属圆环!

在圆环的正上方放置一个螺线管!在螺线管中通入如图乙所

示的电流!电流从螺线管
$

端流入为正
!

以下说法正确的是

'

!!

(

/!(

-

!A

内圆环面积有扩张的趋势

2!!A

末圆环对桌面的压力小于圆环的重力

3!!

-

"A

内和
"

-

#A

内圆环中的感应电流方向相反

5!

从上往下看!

(

-

"A

内圆环中的感应电流先沿顺时针

方向#后沿逆时针方向

&方法总结'

!!

感应电流方向的判断方法

#

!

$右手定则
!

#

"

$楞次定律及其推广应用

"!

求解感应电动势常见情况与方法

情景

图

研究

对象

回路#不一

定闭合$

一段直导线

#或等效成

直导线$

绕一端转动

的 一 段 导

体棒

绕与
'

垂

直的轴转动

的导线框

表达

式
+%8

,(

,

(

+%'A&ABC

!

+ %

!

"

'A

"

$

+%

>'M

$

ABC

$

(

!!

变式训练
!

图甲为手机及无线充电板
!

图乙为充电原

理示意图
!

充电板接交流电源!对充电板供电!充电板内的送

电线圈可产生交变磁场!从而使手机内的受电线圈产生交变

电流!再经整流电路转变成直流电后对手机电池充电
!

为方

便研究!现将问题做如下简化"设受电线圈的匝数为
8

!面积

为
M

!若在
(

!

到
(

"

时间内!磁场垂直于受电线圈平面向上穿

过线圈!其磁感应强度由
'

!

均匀增加到
'

"

!

下列说法正确

的是 '

!!

(

/0/

点的电势高于
C

点的电势

20

受电线圈中感应电流方向由
C

到
/

30/

#

C

之间的电势差为
&

8

'

'

"

&'

!

(

M

(

"

&(

!

50/

#

C

之间的电势差为8
'

'

"

&'

!

(

(

"

&(

!

考点二
!

电磁感应图象

例
"

#

"(!1

(全国卷
"

$'多选(如图!两条光滑平行金

属导轨固定!所在平面与水平面夹角为
!

!导轨电阻忽略不

计
!

虚线
$.

#

/C

均与导轨垂直!在
$.

与
/C

之间的区域存在

垂直于导轨所在平面的匀强磁场
!

将两根相同的导体棒
E1

#

?>

先后自导轨上同一位置由静止释放!两者始终与导轨垂

直且接触良好
!

已知
E1

进入磁场时加速度变小恰好为零!

"*
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从
E1

进入磁场开始计时!到
?>

离开磁场区域为止!流过

E1

的电流随时间变化的图象可能正确的是 '

!!

(

&方法总结'图象问题的思路与方法

#

!

$图象选择问题"可用%排除法&或%对照法&求解
!

解决

此类问题关键是把握图象特点)分析相关物理量的函数关

系)分析物理过程的变化或物理状态的变化
!

#

"

$图象分析问题"明确图象中的横轴与纵轴所代表的

物理量!弄清图象的物理意义!借助有关的物理概念)公式)

不变量和定律作出相应判断
!

在定量计算时!要弄清图象所

揭示的物理规律及物理量间的函数关系!善于挖掘图象中的

隐含条件!明确有关图象所包围的面积)斜率以及图象的横

轴)纵轴的截距所表示的物理意义
!

变式训练
"

'多选(如图甲所示!光滑平行金属导轨

?>

#

E1

所在平面与水平面成
!

角!

?

#

E

之间接一阻值为
7

的定值电阻!阻值为
B

的金属棒
$.

垂直导轨放置!其他电阻

不计
!

整个装置处在磁感应强度为
'

的匀强磁场中!磁场方

向垂直导轨平面向上
!(%(

时对棒施加一平行于导轨向上的

外力
"

!棒由静止开始沿导轨向上运动!通过
7

的感应电荷

量
%

随
(

"的变化关系如图乙所示
!

下列关于金属棒
$.

的加

速度
$

#通过棒的电流
)

#金属棒受到的外力
"

#穿过回路

$.E?

的磁通量
(

随时间
(

变化的图象中正确的是 '

!!

(

考点三
!

电磁感应中的能量转化

!!

例
#

如图所示!倾角为
!

%#4=

的足够长平行导轨顶端

./

间#底端
$C

间分别连一电阻!其阻值为
7

!

%7

"

%"B

!两导

轨间距为
A%!.!

在导轨与两个电阻构成的回路中有垂直

于轨道平面向下的磁场!其磁感应强度为
'

!

%!@!

在导轨

上横放一质量
#%!>

;

#电阻为
B%!

*

#长度也为
A

的导体

棒
O

2

!导体棒与导轨始终良好接触!导体棒与导轨间的动摩

擦因数为
"

%(!'!

在平行导轨的顶端通过导线连接一面积

为
M%(!'.

"

#总电阻为
B

#匝

数
>%!((

的线圈'线圈中轴

线沿竖直方向(!在线圈内加

上沿竖直方向!且均匀变化的

磁场
'

"

'图中未画(!连接线圈

电路上的开关
E

处于断开状

态!

,

%!(.

,

A

"

!

ABC#4=%(!,

!

不计导轨电阻
!

求"

'

!

(从静止释放导体棒!

导体棒能达到的最大速度是多少-

'

"

(导体棒从静止释放到稳定运行之后的某一时刻的时

间内!电阻
7

!

上产生的焦耳热为
1%(!'J

!那么导体下滑的

距离是多少-

'

#

(现闭合开关
E

!为使导体棒静止于倾斜导轨上!那么

在线圈中所加磁场的磁感应强度的方向及变化率,

'

"

,

(

大小

的取值范围-

#*

专题五
!

电路
!

电磁感应



&方法总结'

!!

用动力学观点)能量观点解答电磁感应问

题的一般步骤

"!

能量转化及焦耳热的求法

#

!

$能量转化

其他形式

的能量
%3333333

克服安培力做功
电能

%3333

电流做功

焦耳热或其他

形式的能量

#

"

$求解焦耳热
1

的三种方法

#

焦耳定律"

1%)

"

7(!

$

功能关系"

1%I克服安培力!

%

能量转化"

1%

,

+其他能的减少量!

变式训练
#

如图所示!倾角为
!

的光滑绝缘斜面上!相

距
C

的平行虚线
?>

与
E1

之间存在垂直斜面的匀强磁场!

磁感应强度为
'!

一质量为
#

!电阻为
7

!边长为
A

'

A

#

C

(的

正方形单匝导线框
$./C

!从斜面上某处由静止释放!当
/C

边

刚进入磁场时!线框的加速度大小为
$

!方向沿斜面向下
!

线

框
$.

边刚要离开磁场和
/C

边刚进入磁场时!

/C

边两端的电

压相同
!

重力加速度为
,

!

求"

'

!

(

/C

边刚进入磁场时!线框中电流
)!

'

"

(

/C

边刚进入磁场时线框的速度
&!

'

#

(线框通过磁场的过程中!线框中产生的热量
1!

温馨提示"请完成限时训练'十五(

F

!$#

$*
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