
考点限时训练!二十"

!

组

!!

兴趣小组的同学们要进行+电表改装和测量电源电动势!

内阻,的实验
!

根据实验过程回答下列问题%

#

!

$将内阻
&

;

1!++

)

"满偏电流值
H

;

1(5#

"面板如图

甲所示的电流表"改装成量程为
+7*#

的电流表"要

与该电表并联一个电阻
&

"

"

&

"

大小是
!!!)

!

#计算

结果保留两位有效数字$

#

"

$若将内阻为
".

)

"满偏电流为
(5#

的灵敏电流计改

装成量程为
( N

的电压表"需串联一个阻值为

!!!!)

的电阻
!

#

(

$现用以上改装后的电流表和电压表测量一电池的电

动势
D

#约为
"7)N

$和内阻
B

#约为
+72

)

$"考虑到电

压表和电流表内阻的影响"采用如图乙所示的电路测

量
!

实验室有两种规格的滑动变阻器%

&

!

#

+

!

!.

)

&

!#

$!

&

"

#

+

!

.

)

&

!#

$"为了尽可能多测几组数据"实

验时应选用
!!!!

#选填+

&

!

,或+

&

"

,$

!

#

)

$闭合开关
L

进行实验时"由于改装后的电流表没有更

换刻度面板#电路连接没有错误$"改变滑动变阻器阻

值的过程中"依次记录了滑片在两个位置时电压表和

电流表的读数分别为%

"7!(N

和
!7++5#

"

!722N

和

"7++5#

"根据此数据可求得该电源电动势
D1

!!!!

N

"内阻
B1

!!!!)

!

#计算结果保留到小

数点后两位$

"!

某实验小组需测量一段长度约为
!5

的电阻丝
&

5

的电

阻率
!

这段电阻丝粗细均匀"最大阻值约为
!++

)

!

备选器

材如下%直流电源#电动势
D13N

!内阻很小$"电压表
N

#量程为
+

!

3N

"内阻约为
!+4

)

$"电流表
#

#量程为
+

!

!++5#

"内阻约为
"

)

$"滑动变阻器
&

#最大阻值为

"+

)

$"开关一个"导线若干"螺旋测微器"刻度尺
!

实验步

骤如下%

#!

用螺旋测微器测待测电阻丝的直径&

%!

选用器材连接成如图甲所示的电路"将一小段电阻丝

连入电路中"调节滑动变阻器"使电流表的示数为

2+5#

"记录此时电压表的示数
J

和电阻丝连入电路

中的长度
=

&

&!

多次改变电阻丝连入电路中的长度"调节滑动变阻器"

使电流表的示数仍为
2+5#

"记录多组电压表的示数

J

和电阻丝连入电路中的长度
=

&

'!

断开
L

"整理好器材
!

#

!

$用螺旋测微器测待测电阻丝的直径如图乙所示"可知

该电阻丝的直径
91
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#

"

$电压表的读数为
J

"电流表的读数为
H

"电阻丝连入电

路中的长度为
=

"电阻丝的直径为
9

"则电阻丝的电阻

率表达式为
%

1

!!!!!

#用以上物理量的符号表

示$&由于系统误差的存在"电阻率的测量值比实际值

将
!!!!

#填+偏大,+不变,或+偏小,$&连入电路中

的电阻丝越长"则测得电阻率的系统误差
!!!!!

#填+越大,+不变,或+越小,$

!

#

(

$实验小组利用记录的多组数据"根据电压
J

和对应电

阻丝接入电路中的长度
=

的数据"绘制出如图丙所示

的
J-=

关系图象
!

根据图象求得电阻丝的电阻率

%

1

!!!!!!!)

-

5!

#结果保留两位有效数字$

(!

实际的二极管正向电阻并不为零"反向电阻也不是无穷

大"一兴趣小组同学对某型号二极管"作了如下研究%

#

!

$用多用电表的欧姆挡粗测二极管的正向电阻
!

'

测量时选择开关旋到测电阻的+

8!+

,倍率"多用电

表的表盘如图
!

所示"则电阻为
!!!!)

&

(

多用电表的红表笔应与二极管的
!!!!

#选填

+正,或+负,$极相连
!

#

"

$用电压表和电流表描绘该二极管加正向
+

!

!!.N

电

压时的伏安特性曲线"可供选择的器材如下%

电压表
N

!

#量程
!!.N

"内阻约
"+++

)

$&

电压表
N

"

#量程
*N

"内阻约
)+++

)

$&

电流表
#

!

#量程
+!*#

"内阻约
!+

)

$&

电流表
#

"

#量程
)+5#

"内阻约
+!!

)

$&

滑动变阻器
&

!

#总电阻约为
!+

)

$&

滑动变阻器
&

"

#总电阻约为
!++

)

$&

电源
D

#电动势
"N

"内阻不计$&

开关
L

"导线若干
!

'

为调节方便"并有尽可能高的精度"请选择合适的

器材"电压表
!!!!

!电流表
!!!!

!滑动变阻器

!!!!

&#填写所选器材的符号$

(

在虚线方框中画出实验电路原理图
"

&

+

该二极管加正向电压的伏安特性曲线如图
(

所示"现

将阻值为
.+

)

的定值电阻与该二极管串联"并与一电动

势为
"N

"内阻不计的电源组成闭合电路"二极管上的电

压为正向电压"则回路中的电流强度为
!!!!

5#!

&&#

专题七
!

物理实验



)!

在+多用电表的使用,实验中
!

#

!

$图
!

为一正在测量中的多用电表表盘
!

如果用电阻挡

+

8!++

,测量"则读数为
!!!!)

&如果用+直流
.N

,

挡测量"则读数为
!!!!

N!

图
!

#

"

$甲同学利用多用电表测量电阻
!

他用电阻挡+

8!++

,

测量时发现指针偏转角度过小"为了得到比较准确的

测量结果"请从下列选项中挑出合理的步骤"操作顺

序为
!!!!

#填写选项前的字母$

!

#$

将选择开关旋转到电阻挡+

8!4

,的位置

%$

将选择开关旋转到电阻挡+

8!+

,的位置

&$

将两表笔分别与被测电阻的两根引线相接完成

测量

'$

将两表笔短接"调节欧姆调零旋钮使指针指向

+

+

)

,

#

(

$乙同学利用多用电表测量图示电路中小灯泡正常工

作时的有关物理量
!

以下操作正确的是
!!!!

!

#$

将选择开关旋转到合适的电压挡"闭合开关"利用

图
"

的电路测量小灯泡两端的电压

%$

将选择开关旋转到合适的电阻挡"闭合开关"利用

图
"

的电路测量小灯泡的电阻

&$

将选择开关旋转到合适的电流挡"闭合开关"利用

图
(

的电路测量通过小灯泡的电流

'$

将选择开关旋转到合适的电流挡"把图
(

中红!黑

表笔接入电路的位置互换"闭合开关"测量通过小

灯泡的电流

#

)

$丙同学利用多用电表探测图
)

所示黑箱时发现%用直

流电压挡测量"

D

!

,

两点间和
%

!

,

两点间均有电压"

D

!

%

两点间无电压&用电阻挡测量"黑表笔接
D

点"红

表笔接
%

点"阻值很小"但反接阻值很大
!

那么该黑箱

内元件的接法可能是图
.

中的
!!!

!

#

.

$丁同学将选择开关旋转到+直流

.++5#

,挡作为电流表
+

#

"设计了

如图
*

所示的电路"已知电流表内阻

&

#

1+!)

)

"

&

!

1&

#

"

&

"

1/&

#

!

若将

接线柱
!

!

"

接入电路时"最大可以测

量的电流为
!!!!

#

&若将接线柱
!

!

(

接入电路时"

最大可以测量的电压为
!!!!

N!

.!

电阻箱是实验室常用电学器材"请回答以下两个问题%

#

!

$电阻箱各旋钮位置如图所示"该电阻箱的阻值为

!!!!!)

!

#

"

$请按要求利用电阻箱设计测定电压表内阻的电路
!

器

材%直流电源#电动势未知"内电阻忽略不计$一个"电

阻箱一只"单刀单掷开关一只"单刀双掷开关一只"电

流表一只#带有满足要求的多个量程"且不计内阻$"

待测电压表#电压表量程满足要求$一只"导线若干
!

要求%

'

用两种不同测量方法"测定电压表的内阻"每种方

法不一定使用全部器材"测量电路尽可能简洁&

(

要求电阻箱的读数即为电压表的内阻&

+

画出测量电路原理图#在方框甲!方框乙中$"并补

全测量步骤
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方法一%电路图甲%

步骤%

'!!!!!!!!!!!!!

"闭合开关
L

"

读出伏特表此时示数
J

&

(

调节变阻箱阻值"使电压表读数变为
!!!!

"此

时电阻箱的阻值即为电压表的内阻&

方法二%电路图乙%

步骤%

'

L

"

置于
"

"

L

!

闭合"读出电流表的示数&

(

断开
L

!

"把
L

"

置于
!

再闭合
L

!

"调节电阻箱的阻值

使电流表读数
!!!!!!!!!!!!!

"此时电

阻箱的阻值即为电压表的内阻
!

*!

某同学为了测量电流表
#

!

内阻的精确值"有如下器材%

电流表
#

!

#量程
(++5#

"内阻约为
.

)

$&

电流表
#

"

#量程
*++5#

"内阻约为
!

)

$&

电压表
N

#量程
!.N

"内阻约为
(4

)

$&

滑动变阻器
&

!

#

+

!

.

)

"额定电流为
!#

$&

滑动变阻器
&

"

#

+

!

.+

)

"额定电流为
+!+!#

$&

电源
D

#电动势
(N

"内阻较小$&

定值电阻
&

+

#

.

)

$&

单刀单掷开关一个!导线若干
!

实验要求待测电流表
#

!

的示数从零开始变化"且多测几

组数据"尽可能的减小误差
!

#

!

$以上给定的器材中滑动变阻器应选
!!!!

&

'&#

名师导学!高考二轮总复习!物理"学生用书#



#

"

$在下面方框内画出测量
#

!

内阻的电路原理图"并在

图中标出所用仪器的代号&

#

(

$若选测量数据中的一组来计算电流表
#

!

的内阻
B

!

"

则
B

!

的表达式为
B

!

1

!!!!

&上式中各符号的物理

意义是
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!! ! !!!!!

!

/!

国标#

H%

)

I

$规定自来水在
!. Y

时电阻率应大于

!(

)

-

5!

某同学利用图甲电路测量
!.Y

自来水的电阻

率"其中内径均匀的圆柱形玻璃管侧壁连接一细管"细管

上加有阀门
=

以控制管内自来水的水量"玻璃管两端接

有导电活塞#活塞电阻可忽略$"右活塞固定"左活塞可自

由移动"实验器材还有%

电源#电动势为
(N

"内阻可忽略$&

电压表
N

!

#量程为
(N

"内阻很大$&

电压表
N

"

#量程为
(N

"内阻很大$&

定值电阻
&

!

#阻值
)4

)

$&

定值电阻
&

"

#阻值
"4

)

$&

电阻箱
&

#最大阻值
3333

)

$&

单刀双掷开关
L

&导线若干&

游标卡尺&刻度尺
!

实验步骤如下%

#$

用游标卡尺测量玻璃管的内径
9

&

%$

向玻璃管内注满自来水"并用刻度尺测量水柱长度
=

&

&$

把
L

拨到
!

位置"记录电压表
N

!

示数&

'$

把
L

拨到
"

位置"调整电阻箱阻值"使电压表
N

"

示数

与电压表
N

!

示数相同"记录电阻箱的阻值
&

&

E$

改变玻璃管内水柱长度"重复实验步骤
&

!

'

"记录每一

次水柱长度
=

和电阻箱阻值
&

&

R$

断开
L

"整理好器材
!

#

!

$测玻璃管内径
9

时游标卡尺示数如图乙"则
91
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#

"

$玻璃管内水柱的电阻
&

5

的表达式为%

&

5

1

!!!!

#用
&

!

!

&

"

!

&

表示$

!

#

(

$利用记录的多组水柱长度
=

和对应的电阻箱阻值
&

的数据"绘制出如图丙所示的
&-

!

=

关系图象"自来

水的电阻率
%

1

!!!!)

-

5!

#保留两位有效数字$

#

)

$本实验中若电压表
N

!

内阻不是很大"则自来水电阻

率测量结果将
!!!!

#选填+偏大,+不变,或+偏

小,$

!

$

组

2!

某课外实验小组用图甲所示的电路研究欧姆表中的电流

随被测电阻变化的关系"欧姆挡的选择开关拨至倍率

+

8!

,挡"根据实验数据画出的
H-&

图象如图乙所示
!

H

;

!

&

!

!

&

"

均已知"多用电表的刻度盘如图丁所示
!

#

!

$下列判断中正确的是
!!!!

!

#$

用欧姆表测电阻时"指针指示读数越大"测量的误

差越小

%$

欧姆表指针在表盘中
(+

)

!

)+

)

两刻度正中间时

的电阻值大于
(.

)

&$

若欧姆表中电池使用时间较长"其电动势变小!内

阻
B

变大"但仍然能进行欧姆调零"按正确操作用

这只欧姆表测量某未知电阻时会使测量值大于真

实值

'$

测量中"当
&

的阻值为图乙中的
H-&

图线上的
&

"

时"指针位于表盘中央位置的左侧

E$

图乙中的
&

!

为
(+

)

#

"

$由
H-&

图线知"欧姆表内电源电动势为
!!!!

&

#用
H-&

图线上的字母表示$

#

(

$某同学通过多用电表中的欧姆挡"直接去测量某毫安

表#量程
!+5#

$的内阻#大约为几十欧$"欧姆挡的选

择开关拨至倍率
!!!!

#选填+

8!

,+

8!4

,或

+

8!+4

,$挡
!

先将红!黑表笔短接调零后"选用图丙中

!!!!

#填+

#

,或+

%

,$方式连接
!

在本实验中"如图

丁所示"某同学读出欧姆表的读数为
!!!!

!

(&#

专题七
!
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